[ Стетоскоп ]

К сожалению, в радиолюбительской литературе, основное внимание уделяется радиомикрофонам и практически не упоминается о иных, не менее эффективных "шпионских штучках". В данной статье речь пойдет о стетоскопах, подобные устройства позволяют  регистрировать микроколебания оконного стекла (а также металлических дверей, водопроводных труб, и даже железобетонных стен) при помощи пьезоэлемента.
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Микроколебания преобразуются пьезоэлементом ZQ1 в электрический сигнал, который усиливается на 60 дб малошумящем усилителем на ОУ DA1.1. Следует так же заметить, что кроме акустических волн микроколебания стекла могут быть вызваны иными факторами (постукивание по стеклу, хлопок двери, проезжающий транспорт), причем амплитуда таких колебаний может существенно превосходить амплитуду колебаний, вызываемых звуком. Очевидно, что в настроенном на слабый акустический сигнал стетоскопе будет прослушиваться сильный щелчок. Чтобы устранить это нежелательное явление в схему ведена глубокая АРУ, функции которой выполняет каскад на ОУ DA1.2. Полевой транзистор VT1 совместно с резистором R5 образуют делитель напряжения, подаваемого на вход DA1.2. Сопротивление канала VT1 определяется напряжением на конденсаторе С4, это напряжение регулируется транзистором VT2, который управляется выходным напряжением ОУ DA1.2. Подстроечный резистор R9 служит для установки оптимальной громкости, и может быть выведен под шлиц. УМЗЧ выполнен на микросхеме К174УН4 по типовой схеме и пояснений не требует. В качестве ВА1 используются включенные параллельно стереофонические наушники зарубежного производства. Для обеспечения ОУ DA1 двухполярным питанием предусмотрен формирователь "виртуальной земли" на ОУ DA3, такое решение позволяет поддерживать потенциал земли с большой точностью, и максимально развязать цепи питания от сигнальных цепей.
Конструктивно стетоскоп выполнен в виде круглого или прямоугольного пенала, на торце которого расположен пьезоэлемент. Для получения необходимой чувствительности к нему следует приклеить эпоксидной смолой канцелярскую кнопку, острием которой следует касаться стекла.

Возможно применение вместо пьезоэлемента пьеэокерамического звукоснимателя от проигрывателя грампластинок. Но в этом случае нужно будет подобрать коэффициент усиления ОУ DA1.1 изменив номиналы резисторов R2 и R3.
Емкость конденсаторов частотной коррекции С2 и СЗ может лежать в пределах 6,8-27 лФ. Транзистор VT1 - КПЗОЗЕ, Д или КП307Б, В. VT2 типа КТ361 или КТ3107 с любым буквенным индексом. Микросхему К157УД2 другими ОУ заменять не следует, так как это самый малошумящий отечественный ОУ. К174УН4 можно заменить любым интегральным УМЗЧ, работающим при питающем напряжении 9В.
Питается стетоскоп от одной батареи типа "Крона". Хочется также отметить, что стетоскоп может оказаться полезным и в других, сугубо "мирных" областях, например для диагностики двигателей внутреннего сгорания.
