[ Датчик для электрополотенца ]

Представленный датчик реагирует на поднесение рук. Он был разработан для управления электросушилкой для рук, но с тем же успехом его можно использовать для управления любым другим устройством, которое должно автоматически включаться при поднесении руки или при приближении какого-либо предмета. Особенность датчика в предельной простоте схемы, которая стала возможной благодаря применению интегрального фотоприемника, содержащего в одном корпусе как фотодиод, так и усилитель-формирователь импульсов.  Датчик может работать как на отражение луча, так и на пересечение.
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Устройство состоит из приемного и передающего узлов, но, поскольку, данный датчик использовался для работы на отражение, то он выполнен в виде одного узла с общим источником питания для приемной и передающей части.
Передающая часть состоит из импульсного релаксационного генератора на двухбазовом диоде VT1 (однопереходном транзисторе), усилителя мощности на биполярном транзисторе VT2 и инфракрасного светодиода VD1. Частота импульсов релаксационного генератора зависит от параметров цепи R1-C1, она составляет несколько килогерц. Эти импульсы поступают на базу транзистора VT2 и он питает импульсным током светодиод VD1, который излучает ИК вспышки, следующие с частотой релаксационного генератора.
Эти вспышки света воспринимаются интегральным фотоприемником D1 (фотоприемник SFH506-36, применяемый в телевизорах в качестве датчика пульта ДУ). И на его выходе получаются импульсы  логического уровня. Эти импульсы через конденсатор С5 поступают на детектор из диодов VD2 и VD3.  На   выходе детектора,  на  конденсаторе  С4  выделяется некоторое постоянное напряжение. Это  напряжение через R6 поступает на базу транзистора VT3. Он открывается и вызывает открывание транзистора VT4, в коллекторной цепи которого включено исполнительное устройство, в данном случае, обмотка электромагнитного реле, управляющего нагрузкой.
Но это все происходит только если имеется оптическая связь между светодиодом VD1 и фотоприемником D1. Конструктивно, фотодиод VD1 и фотоприемник D1 направлены в одну и ту же сторону - на место, в котором должны появится руки человека или какой-то подконтрольный предмет. Сами они (VD1 и D1) разделены непрозрачной перегородкой, исключающей прямое попадание света от VD1 на линзу D1.
На основе этого датчика несложно сделать датчик охранной системы или датчик задымления. Во втором случае при возгорании частицы дыма ухудшают оптическую проницаемость между светодиодом и фото-приемником.

В случае работы на пересечение луча или в качестве датчика дыма нужно заменить транзистор VT4 на КТ815 или КТ817, подключив его эмиттер на место коллектора VT4, а коллектор на место эмиттера. В этом случае реле сработает при нарушении оптической связи и будет обесточено при её наличии.
