[ Датчик дыма ]

Такие вещи как мощные источники питания, сварочные аппараты, электронагревательные        приборы, инкубаторы, и другие приборы, в которых существенна опасность возгорания их отдельных элементов или проводки, могут стать источником пожара, поэтому при их работе необходимо постоянное присутствие человека, который  при  появлении запаха гари сразу же выключит электроприбор.  В некоторых такие приборы все же приходится оставлять работать без присмотра. Чтобы снизить риск возникновения пожара можно в корпусе потенциального источника возгорания установить датчик дыма, который будет реагировать на изменение оптической плотности в пространстве корпуса прибора, и при  возникновении  дыма  отключит  питание прибора или включит пожарную сигнализацию.
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Контрольным узлом служит оптопара, образованная двумя ИК-светодиодами VD1 и VD2. Причем VD1 работает по своему прямому назначению, а VD2 - как фотоэлемент. При попадании света от VD1 на кристалл VD2 в последнем возникает небольшое напряжение. Светодиод VD1 светит не постоянно, на него через ключ на VT1 поступают импульсы тока и VD1 вспыхивает с частотой около 0,5…1 кГц. Частота вспышек задается мультивибратором на элементах D1.3 и D1.4. При хорошей оптической связи между VD1 и VD2 на последнем появляется небольшое переменное напряжение, которое усиливается каскадом на транзисторе VT2. Затем следует каскад на VT3 который, в результате наличия относительно большой емкости СЗ в коллекторной цепи работает не только усилителем переменного напряжения, но и его детектором.
Таким образом, при попадании света от VD1 на VD2, на коллекторе транзистора VT3 образуется постоянное напряжение, равное уровню логической единицы. При нарушении оптической связи между VD1 и VD2 (замутнении пространства вследствие наличия дыма) напряжение на коллекторе VT3 уменьшается. Следит за этим напряжением триггер Шмитта на элементах D1.1 и D1.2. В результате его работы, при отсутствии дыма, транзисторный ключ VT4 закрыт, а при возникновении дыма - он открывается.
На выходе транзисторного ключа на VT4 может быть включено реле, управляющее выключателем питания электроустановки или сигнальное устройство.

В устройстве транзистор КПЗОЗА можно заменить на КПЗОЗЕ. Транзистор КТ3107 можно заменить на КТ361. Транзистор КТ603 можно заменить на КТ815, КТ817. Тип транзистора VT4 зависит от мощности нагрузки, которая будет включена в его коллекторную цепь (от сопротивления обмотки реле, если используется реле). Светодиоды ИК-излучения - АЛ107Б. Микросхема D1 К561ЛЕ5 или К561ЛА7. Если напряжение питания понизить до 8-10 В, то можно использовать К176ЛЕ5 или К176ЛА7.
Налаживание. Установите R5 в самое нижнее, по схеме, положение. Включите питание. При этом на выводе 3 D1.1 должен быть логический ноль. Затем, пустите на диоды VD1 и VD2 дыму, например, сигаретного. И, подстройте R5 до тех пор, пока уровень на выходе D1.1 не станет логической единицей. Несколько раз повторите настройку точнее, так чтобы без дыма на выходе D1.1 был ноль, а с дымом - единица.
