[ Универсальный пробник - индикатор ]

При ремонте и монтаже электропро​водки нередко возникает необходи​мость измерить напряжение сети, опре​делить фазные и нулевые провода, "про​звонить" цепи на отсутствие обрывов или коротких замыканий. Индикатор — указатель фазы не всегда окажется под рукой, а использование авометра для этих целей неудобно из-за необходимо​сти переключать режимы его работы.
Выход из положения — построить предлагаемый, состоящий из светодиодной шкалы на​пряжений, узла контроля проводимости электрических цепей ("прозвонки"), ин​дикатора переменного напряжения и указателя фазного провода.
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Светодиодная шкала выполнена на светодиодах HL1—HL5 и резисторах R2— R6, шунтирующих светодиоды, и имеет пять градаций стандартных напряжений. Работа шкалы основана на зажигании оп​ределенного светодиода при падении на​пряжения на шунтирующем его резисторе около 1,7 В. Цепь VD3HL7 служит для ин​дикации переменного напряжения на щу​пах пробника, а также обратной, по срав​нению с указанной на схеме, полярности постоянного напряжения на них.
Узел контроля проводимости состо​ит из накопительного конденсатора С1 сравнительно большой емкости, цепи VD1VD2 зарядки его и цепи индикации R7HL5. При подключении щупов к источ​нику постоянного напряжения на не​сколько секунд конденсатор заряжается через диод VD2 от напряжения, падаю​щего на стабилитроне VD1. Пробник го​тов к "прозвонке" цепей. Если щупами коснуться исправной цепи, ток разрядки конденсатора потечет через нее, резис​тор R1, светодиод HL8 и резистор R7. Светодиод зажжется. По мере разрядки конденсатора яркость светодиода будет падать. От одной зарядки конденсатора удается сделать 8 — 12 проверок.

Указатель фазного провода собран по схеме релаксационного генератора. Кос​нувшись пальцем сенсора Е1, подключа​ют любой из щупов к фазному проводу. Выпрямленное диодами VD4, VD5 напря​жение заряжает конденсатор С2. Когда напряжение на нем достигнет определенного значения, вспыхнет неоновая лампа HL8. Конденсатор разряжается через нее, процесс повторяется.

Желательно, чтобы светодиоды были близкими по параметрам, a HL6 — с максимальной све​товой отдачей при малом токе. Вместо указанного на схеме ста​билитрон может быть КС156А либо Д814Б. Конденсатор С1 — К50-35 или его зарубеж​ный. Резисторы R2—R9 — МЛТ соответ​ствующей мощности, R1 – ПЭВ, С5-37 мощ​ностью не менее 8 Вт (в крайнем случае можно установить шесть после​довательно включенных резисторов МЛТ-2 со​противлением 1.3 кОм).

Если все детали исправны и смонти​рованы правильно, пробником можно пользоваться сразу. Правда, возможно, придется подобрать резистор R7, чтобы добиться четкого горения светодиода HL6 (при подключении между щупами резис​тора сопротивлением 300…400 Ом). Но значительно уменьшать его сопро​тивление не следует, поскольку это вызо​вет быстрый разряд накопительного кон​денсатора. А чтобы добиться отчетливо различимых вспышек неоновой лампы, достаточно подобрать резистор R8.
