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[ Зарядное устройство для фотоаппарата ]

Представленное зарядное устройство разработано для зарядки аккумуляторов фотоаппарата, состоящих их двух Ni-Cd или Ni-mh элементов. Главная особенность данной конструкции в том, что характер зарядки тока – импульсный, а контроль за напряжением и индикация режимов работы отображается на семиэлементном индикаторе.
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На понижающем трансформаторе Т1, диодном мосте VD1-VD4 и конденсаторе С1 собран нестабилизированный выпрямитель с выходным напряжением около 10 В. На таймере DA1 собран генератор прямоугольных импульсов с регулируемой скважностью, питание которого осуществляется от параметрического стабилизатора напряжении на резисторе R1 и стабилитроне VD6. Микросхема параллельного стабилизатора напряжения DA2 использована как компаратор напряжения. Транзистор VT1 осуществляет коммутацию тока зарядки, а семиэлементный светодиодный индикатор HG1 - индикацию режимов работы.
Амплитуда прямоугольных импульсов на выходе таймера DA1 составляет около 7,5 В, а временные параметры определяются элементами С2, R2, R3, R5. Зарядка конденсатора С2 осуществляется через диод VD5 и резистор R3, а разрядка - через резисторы R2, R5. Время зарядки можно определить по формуле t3=0,63*С2*R3, а разрядки - по формуле tp=0,69*C2(R2+R5). Период следования импульсов составит Т=t3+tp, а частота f=1/T. Регулировку скважности и частоты осуществляют подстроечным резистором R2.
Батарею аккумуляторов подключают к выходу ЗУ. Если полярность подключения правильная и аккумуляторы разряжены не полностью, будет светить светодиод HL1. После подключения ЗУ к сети через резистор R13 элемент h (десятичная точка) индикатора HG1 и заряжаемую батарею протекает ток несколько миллиампер, поэтому этот элемент индицирует подключение к ЗУ батареи аккумуляторов. При ее отсутствии ток протекает через этот элемент, далее - в основном через резистор R14 и светодиод HL1, поэтому он будет значительно меньше и яркость свечения элемента h мала. Через элементы а, Ь, с и d индикатора HG1 и резистор R4 ток начинает протекать сразу после включения ЗУ, поэтому они светят постоянно.
Этап зарядки аккумуляторной батареи чередуется с этапом разрядки. При высоком уровне на выходе таймера DA1 транзистор VT1 открывается и через него, а также токоограничивающий резистор R10 протекает ток зарядки батареи. Его значение зависит от напряжения питания, сопротивления    резистора R10, а также напряжений на транзисторе VT1 и батарее. В этот момент ток протекает через элемент g индикатора HG1 и резистор R9 - в результате индицируется знак "3" (зарядка). Когда на выходе таймера DA1 низкий уровень, транзистор VT1 закрыт, зарядка батареи прекращается и происходит ее разрядка через резистор R14 и светодиод HL1. При этом элемент g индикатора HG1 гаснет и светят элементы е и f, поэтому индицируется знак "О" (остановка).
В начале продолжительность этапа зарядки значительно превышает продолжительность этапа разрядки и индикатор высвечивает знак "3". По мере зарядки батареи напряжение на ней возрастает, и в момент превышения 3,3 В компаратор на микросхеме DA2 переключится, ток через него возрастет, а напряжение на входе Ur таймера (вывод 5) уменьшится и высокий уровень на его выходе сменится низким - принудительно наступит этап разрядки. Так, по мере зарядки батареи уменьшается средний зарядный ток, а разрядный - возрастает.
В устройстве применен оксидный конденсатор К50-35, остальные - К10-17, постоянные резисторы МЛТ, С2-23, подстроечные - СПЗ-3, СПЗ-19. Микросхему КР1006ВИ1 можно заменить на NE555NL, LM555M, микросхему TL431CLP - на КР142ЕН19, семиэлементный индикатор АЛС324Б - на АЛС321Б, КИПЦ01Б-1/7К. Светодиод АЛ307БМ заменим на любые другие с диаметром корпуса 3...5 мм красного цвета свечения, например, КИПД24Г-К, КИПД24Д-К. Выключатель питания SA1 - любого типа, рассчитанный на коммутацию сетевого напряжения, например MT3. Трансформатор T1 должен обеспечивать выпрямленное напряжение 9…12В при токе до 200 мА. Транзистор VT1 устанавливают на теплоотводе площадью 25...30см².
Налаживание начинают с установки начального зарядного тока Iнач. Для этого движок резистора R2 устанавливают в среднее положение, а движок резистора R11 - в нижнее по схеме положение, к ЗУ через амперметр подключают разряженную батарею аккумуляторов и подбором резистора R10 устанавливают приближенный начальный ток зарядки Iнач.=0,1...0,2*Са, где Са - емкость батареи, а резистором R2 устанавливают этот ток более точно. Затем подключают полностью заряженную батарею и, плавно перемещая движок резистора R11, устанавливают конечный ток зарядки Iкон.=0,01...0,02* Са. При этом на индикаторе HG1 должен индицироваться знак "О".
